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1. Enseñar pensamiento estadístico.

2. Enfocar en la comprensión conceptual.

3. Integrar datos reales con un contexto y un propósito.

4. Fomentar el aprendizaje activo.

5. Utilizar la tecnología para explorar conceptos y analizar

datos.

6. Utilizar las evaluaciones para mejorar y evaluar el

aprendizaje de los estudiantes.

¿Qué?

¿Cómo?
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“El pensamiento estadístico es una forma de entender un
mundo complejo describiéndolo en términos relativamente
sencillos que, sin embargo, captan aspectos esenciales de
su estructura o función, y que también nos dan una idea de
lo incierto que estamos sobre ese conocimiento”
(R. A. Poldrack, 2018)

(N. Marriott, 2014)

“El pensamiento estadístico será algún día tan
necesario para una ciudadanía eficiente como la
capacidad de leer y escribir” (S. Wilks, 1951)



Wild y Pfannkuch (1999) caracterizan el pensamiento
estadístico a partir de cuatro dimensiones:
1. Ciclo investigativo

2. Tipos de pensamiento

3. Ciclo interrogativo

4. Disposiciones
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Teniendo en cuenta que los datos están constituidos por dos
partes: la “regularidad” y las “desviaciones”.

 La regularidad indica la estructura simplificada de un conjunto
de observaciones.

 Las diferencias de los datos con respecto a esta estructura
representan las desviaciones o residuos de los datos.

¿Qué es Análisis Exploratorio de Datos? 

El AED es básicamente el desglose de los datos en esas dos
partes. En lugar de imponer, en hipótesis, un modelo a las
observaciones, se genera dicho modelo desde las mismas.



Es una nueva filosofía en la aplicación de los métodos de
análisis de datos.

 Consiste en el estudio de los datos desde todas las
perspectivas, y con todas las herramientas posibles.

 El propósito es extraer cuánta información sea posible,
generar hipótesis nuevas, en el sentido de conjeturar sobre
las observaciones de las que disponemos.

¿Qué es Análisis Exploratorio de Datos? 

Siguiendo a Batanero et al., (1991):

 Es el proceso de investigar datos de una manera organizada y
cuidadosa en un esfuerzo por entender la estructura contenida
en ellos.

 En ese proceso las visualizaciones gráficas juegan un rol
central.

Siguiendo a Pearson et al., (2018):



¿Cómo se piensa a los datos en el AED? 

 Los datos se conciben como la materia prima
fundamental para el proceso de investigación y
descubrimiento y pueden incluir tanto información útil,
como ruido o errores.

 Los datos brutos suelen necesitar limpieza por estar
incompletos o con inconsistencias, por ello en el AED
se trabaja para identificar y manejar problemas de
calidad de datos, como valores faltantes, duplicados y
anomalías en los datos.

 Son multivariados y obtenidos mayormente de
manera no estructurada, es decir, pueden o no
responder a un muestreo formal.



¿Cómo se hace el AED? 

Pearson et al., (2018) indica la siguiente estrategia general:

1. Evaluar las características generales del conjunto de
datos, por ejemplo:
a. ¿cuántos registros tiene? ¿cuántas variables?
b. ¿qué indican los nombres de cada una de las

variables? ¿tienen algún significado?.
c. ¿qué tipo de variables hay?
d. ¿cuántos valores únicos tiene cada variable?
e. ¿hay datos duplicados?
f. ¿qué valor ocurre más frecuentemente y cuán a

menudo ocurre?
g. ¿hay observaciones o datos faltantes ? en ese

caso, ¿cuán frecuentemente eso ocurre?



¿Cómo se hace el AED? 

2. Examinar las estadísticas descriptivas de cada
variable.

3. Examinar gráficas exploratorias de todas las
variables de interés particular.

4. Aplicar procedimientos para buscar anomalías de los
datos.

5. Buscar relaciones entre las variables clave.

6. Resumir todos los resultados anteriores en un
diccionario de datos. Este documento debe incluir:
a. Un resumen de toda la información desde el paso

1 en adelante.
b. Metadatos, es decir, información acerca del

conjunto de datos y su contenido publicado por
otras fuentes.



¿Por qué AED con Microsoft Excel? 

 Interfaz amigable e intuitiva: es fácil de usar lo que permite
trabajar rápidamente con datos y realizar análisis básicos sin
una curva de aprendizaje pronunciada.

 Capacidad de resumen y visualización rápida: ofrece gráficos
y tablas dinámicas que permiten explorar tendencias,
patrones y relaciones de manera visual sin tener que realizar
cálculos complejos.

 Análisis estadístico básico: incluye funciones estadísticas y de
manejo de datos, así como la herramienta Análisis de Datos.

 Herramientas de limpieza y manipulación de datos: permite
realizar operaciones de limpieza y transformación de datos,
filtrado, búsqueda y reemplazo, etc..





Titanic: metadatos

 Este conjunto es utilizado frecuentemente para aprender
conceptos de modelado de datos, predicciones y para
practicar el análisis de datos con algoritmos de clasificación,
como el de predicción de supervivencia de los pasajeros.

 Fue creado recopilando información pública y registros
históricos sobre los pasajeros que estaban a bordo del RMS
Titanic, el transatlántico británico que se hundió tras chocar
con un iceberg en 1912. Esta información incluye detalles
que se documentaron después del accidente.

 La mayoría de los datos provienen de fuentes históricas,
incluyendo archivos de la White Star Line, informes de la
investigación británica y estadounidense del accidente, y otros
registros públicos.
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1. Univariado

a) Variable Cuantitativa Discreta

b) Variable Cuantitativa Continua
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a) ¿Por qué graficamos los datos?

b) Gráficos erróneos

c) Percepción y visualización de datos

d) Tareas visuales y decodificación de datos

e) Dashbord básicos

i. Variables Cualitativas (Univariado)

ii. Bivariado
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a) ¿Cuánto tiempo le dedican?

b) ¿Qué tipos de gráficos ven?

c) ¿Con qué profundidad?
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Encontrando patrones
Se puede apreciar como las medidas de resumen estadísticas coinciden, sin

embargo, sus representaciones visuales marcan claramente las diferencias entre

cada conjunto de datos.



Transmitir información
La representación gráfica nos permite de un solo vistazo condensar información que

de otra manera llevaría muchísimo tiempo y un desarrollo extenso.
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Tufte afirma que lo mejor que se puede hacer
para "los diseños más rutinarios y cotidianos"
es sugerir algunas pautas como "tener un
formato y un diseño elegidos correctamente",
"usar palabras, números y dibujarlos juntos",
"mostrar una complejidad accesible de
detalles" y "evitar la decoración sin contenido,
incluida la basura en los gráficos (chartjunk)”

El gráfico tiene demasiadas cosas, dada la
modesta cantidad de información que muestra.
Las barras son difíciles de leer y comparar.
Duplica innecesariamente las etiquetas y hace
un uso inútil de efectos tridimensionales,
sombras paralelas y otras características de
diseño innecesarias.

1. Mal gusto



2. Malos datos
En noviembre de 2016, el diario The New York Times (TNYT) informó sobre una investigación sobre
la confianza de la gente en las instituciones de la democracia. Había sido publicado en una revista
académica por el politólogo Yasha Mounk. La pregunta que se les hizo a todos los entrevistados del
estudio en un momento dado fue que calificaran la importancia de vivir en una democracia en una
escala de diez puntos, donde 1 era "Nada importante" y 10 era "Absolutamente importante".
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4. Problemas de honestidad y buen juicio
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1. Contrastes y Contextos



2. Colores



3. Preatencional y lo que destaca
Tarea: Contar cuantos números “5” hay

Procesamiento ATENTO

Procesamiento PREATENCIONAL



3. Preatencional y lo que destaca
Tarea: Encontrar el único círculo azul

Más fácil Más difícil
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ENCIERRO



4. Reglas de la Gestalt

Ley de Prägnanz: Hacelo simple. Organizar los datos de forma lógica siempre que 
sea posible.
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Ley de la Correspondencia Isomórfica: Convenciones establecidas (verde +; rojo -)



4. Reglas de la Gestalt

Ley de la Figura/Fondo: Suficiente contraste entre el primer plano y el fondo.



4. Reglas de la Gestalt

Ley del Destino Común: Utilizar dirección y/o el movimiento para establecer o 
negar relaciones.
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Menos error Más error
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¿De qué depende sobrevivir o no?

• Mujeres y Niños… 
¿primero?

• Clase social (¿?)
• Número de familiares a 

bordo (¿?)
• Puerto de embarque (¿?)
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