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Guidelines for Assessment and Instruction in
Statistics Education (GAISE)
College Report 2016

Ensefar pensamiento estadistico. ;. Que?

Enfocar en la comprension conceptual. ; COmo?

1.
2.
3.
4.
5.

Integrar datos reales con un contexto y un proposito.
Fomentar el aprendizaje activo.
Utilizar la tecnologia para explorar conceptos y analizar

datos.

. Utilizar las evaluaciones para mejorar y evaluar el

aprendizaje de los estudiantes.
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Guidelines for Assessment and Instruction in
Statistics Education (GAISE)
College Report 2016

1. Enseinar pensamiento estadistico. ;,Que?

2. Enfocar en la comprension conceptual.
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“El pensamiento estadistico es una forma de entender un
mundo complejo describiendolo en términos relativamente
sencillos que, sin embargo, captan aspectos esenciales de
su estructura o funciéon, y que también nos dan una idea de

lo incierto que estamos sobre ese conocimiento”
(R. A. Poldrack, 2018)

Statistical Thinking Averages )
H G Wells Maximum )

Start of 20th century Minimum )

“El pensamiento estadistico sera algun dia tan
necesario para una ciudadania eficiente como la
capacidad de leer y escribir’ (S. Wilks, 1951)

Statistical Thinking ExpectationXProbability Data |
Kahneman et al. Variance X Risk Visualisation:

21st century DistributiunXCorrelat‘ion Cognition J

(N. Marriott, 2014)




Wild y Pfannkuch (1999) caracterizan el pensamiento

estadistico a partir de cuatro dimensiones:
1. Ciclo investigativo

2. Tipos de pensamiento

3. Ciclo interrogativo

4. Disposiciones
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Wild y Pfannkuch (1999) caracterizan el pensamiento
estadistico a partir de cuatro dimensiones:

2. Tipos de pensamiento

d.

b.
C.

Reconocer la necesidad de
los datos

Transnumeracion
Consideracion de la variacion
Razonamiento con modelos
estadisticos

Integracion de la Estadistica y
el contexto
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Wild y Pfannkuch (1999) caracterizan el pensamiento
estadistico a partir de cuatro dimensiones:

4. Disposiciones

Escepticismo

Imaginacion

Curiosidad y conciencia
Apertura a ideas que cambien
preconcepciones

Propension a buscar
significados profundos
Perseverancia y compromiso
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3. Integrar datos reales con un contexto y un proposito.
4. Fomentar el aprendizaje activo.
5. Utilizar la tecnologia para explorar conceptos vy

analizar datos.
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;. Qué es Analisis Exploratorio de Datos?

Teniendo en cuenta que los datos estan constituidos por dos
partes: la “reqularidad” y las “desviaciones”.

» La regularidad indica la estructura simplificada de un conjunto
de observaciones.

Las diferencias de los datos con respecto a esta estructura
representan las desviaciones o residuos de los datos.

El AED es basicamente el desglose de los datos en esas dos
partes. En lugar de imponer, en hipotesis, un modelo a las
observaciones, se genera dicho modelo desde las mismas.
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;. Qué es Analisis Exploratorio de Datos?

Siguiendo a Batanero et al., (1991):

Es una nueva filosofia en la aplicacion de los métodos de
analisis de datos.

= Consiste en el estudio de los datos desde todas las
perspectivas, y con todas las herramientas posibles.

» El propésito es extraer cuanta informacion sea posible,
generar hipotesis nuevas, en el sentido de conjeturar sobre
las observaciones de las que disponemos.

Siguiendo a Pearson et al., (2018):

= Es el proceso de investigar datos de una manera organizada y
cuidadosa en un esfuerzo por entender la estructura contenida
en ellos.

= En ese proceso las visualizaciones graficas juegan un rol
central.




CIONZ,

B L,

SN =

g 3

L} =

=] >

NS

RSN °
1972

;. Como se piensa a los datos en el AED?

» Los datos se conciben como la materia prima
fundamental para el proceso de investigacion y
descubrimiento y pueden incluir tanto informacion util,
como ruido o errores.

Los datos brutos suelen necesitar limpieza por estar
Incompletos o con inconsistencias, por ello en el AED
se trabaja para identificar y manejar problemas de
calidad de datos, como valores faltantes, duplicados y
anomalias en los datos.

Son multivariados y obtenidos mayormente de
manera no estructurada, es decir, pueden 0 no
responder a un muestreo formal.
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. Como se hace el AED?

Pearson et al., (2018) indica la siguiente estrategia general:

1.

Evaluar las caracteristicas generales del conjunto de
datos, por ejemplo:
s cuantos registros tiene? ;s cuantas variables?
;squé indican los nombres de cada una de las
variables? ;tienen algun significado?.
2 qué tipo de variables hay?
;. cuantos valores unicos tiene cada variable?
¢; hay datos duplicados?
;,qué valor ocurre mas frecuentemente y cuan a
menudo ocurre?
;hay observaciones o datos faltantes ? en ese
caso, ¢cuan frecuentemente eso ocurre?




o Ly o
. Como se hace el AED?

2. Examinar las estadisticas descriptivas de cada
variable.

Examinar graficas exploratorias de todas Ilas
variables de interés particular.

Aplicar procedimientos para buscar anomalias de los

datos.
Buscar relaciones entre las variables clave.

Resumir todos los resultados anteriores en un

diccionario de datos. Este documento debe incluir:

a. Unresumen de toda la informacion desde el paso
1 en adelante.

b. Metadatos, es decir, informacion acerca del
conjunto de datos y su contenido publicado por
otras fuentes.
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¢ Por qué AED con Microsoft Excel?

Interfaz amigable e intuitiva: es facil de usar lo que permite
trabajar rapidamente con datos y realizar analisis basicos sin
una curva de aprendizaje pronunciada.

Capacidad de resumen y visualizacion rapida: ofrece graficos
y tablas dinamicas que permiten explorar tendencias,
patrones y relaciones de manera visual sin tener que realizar

calculos complejos.

Analisis estadistico basico: incluye funciones estadisticas y de
manejo de datos, asi como la herramienta Analisis de Datos.

Herramientas de limpieza y manipulacion de datos: permite
realizar operaciones de limpieza y transformacion de datos,

filtrado, busqueda y reemplazo, etc..
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Titanic: metadatos

= Este conjunto es utilizado frecuentemente para aprender
conceptos de modelado de datos, predicciones y para
practicar el analisis de datos con algoritmos de clasificacion,
como el de prediccion de supervivencia de los pasajeros.

Fue creado recopilando informacion publica y registros
historicos sobre los pasajeros que estaban a bordo del RMS
Titanic, el transatlantico britanico que se hundié tras chocar
con un iceberg en 1912. Esta informacion incluye detalles
gue se documentaron despues del accidente.

La mayoria de los datos provienen de fuentes historicas,
incluyendo archivos de la White Star Line, informes de la
iInvestigacion britanica y estadounidense del accidente, y otros
registros publicos.
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Analisis
1. Univariado iDATOS!
a) Variable Cuantitativa Discreta

Variable Cuantitativa Continua

. Visualizacion de Datos
¢ Por qué graficamos los datos?
Graficos erroneos
Percepcion y visualizacion de datos
Tareas visuales y decodificacion de datos
Dashbord basicos

I.  Variables Cualitativas (Univariado)
li. Bivariado
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Analisis

2. Visualizacion de Datos

@

a) ¢Cuanto tiempo le dedican?
b) ¢;Qué tipos de graficos ven?
c) ¢Con qué profundidad?
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Analisis

a) ¢Por qué graficamos los datos?




Encontrando patrones

Se puede apreciar como las medidas de resumen estadisticas coinciden, sin

embargo, sus representaciones visuales marcan claramente las diferencias entre

cada conjunto de datos.

Dataset| Datasetll Datasetlll | DatasetIV

X y x | y | x y X y

100| 804 (100 914 100 7.46 | 80 | 658
80 | 695 | 80 |814| 80 | 677 | 80 | 576
130| 758 130|874 130/ 1274 80 | 7.71
90 | 881 | 90 |877| 90| 7.11 | 80 | 884
10| 833 | 110 9.26 781 | 80 | 847
140 9.96 | 140 8.10 884 | 80 | 7.04
60 | 724 | 60 |6.13| 60 | 6.08 | 80 | 525 |

40 | 426 | 40 |[3.10| 40 | 539 | 19.0 1250
12.0/ 1084 |12.0/9.13[12.0| 8.15 | 8.0 | 556
70| 482 | 70 |726| 7.0 | 642 | 80 | 7.91
50| 568 | 50 (474 | 5.0 | 573 | 8.0 | 689

Estadisticas Valor

media de x 9
Varianza de x 11
media dey 7,5
varianza dey 4,125
correlacion 0,816
| regresion lineal | y = 3.00 +0.500x
R2 0,67
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Transmitir informacion

La representacion grafica nos permite de un solo vistazo condensar informacion que

de otra manera llevaria muchisimo tiempo y un desarrollo extenso.

Summer Temperatures

1951-1980

1951-1980
(base period)

Extremely cold old lormal Hot Extremely hot

Summer Temperatures

Ll 2013-2023

Extremely cold 0 lormsz of Extremely hot
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Analisis

b) Graficos erréneos
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2. Malos datos

En noviembre de 2016, el diario The New York Times (TNYT) informd sobre una investigacion sobre
la confianza de la gente en las instituciones de la democracia. Habia sido publicado en una revista
académica por el politélogo Yasha Mounk. La pregunta que se les hizo a todos los entrevistados del
estudio en un momento dado fue que calificaran la importancia de vivir en una democracia en una
escala de diez puntos, donde 1 era "Nada importante" y 10 era "Absolutamente importante".

Percentage of people who say it is “essential” to live in a democracy

Sweden Australia Netherlands United States New Zealand Britain
100%

95%
confidence
intervals

'80s
Decade of birth




2. Malos datos

En noviembre de 2016, el diario The New York Times (TNYT) informd sobre una investigacion sobre
la confianza de la gente en las instituciones de la democracia. Habia sido publicado en una revista
académica por el politélogo Yasha Mounk. La pregunta que se les hizo a todos los entrevistados del
estudio en un momento dado fue que calificaran la importancia de vivir en una democracia en una
escala de diez puntos, donde 1 era "Nada importante" y 10 era "Absolutamente importante”.
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3. Mala percepcion

@

Intereses

15,3%

32,5%

25,1%

11,6%

15,5%
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3. Mala percepcion

DELINCUENCIA

T —————

ELECCION PRESIDENCIAL 2013

El pueblo docsde

T —

W FoRcENTAES

La portavoz del Grupo Popular y el desempleo
Evolucién del nimero de parados en Espana.

LA GRAFICA DE SORAYA LA GRAFICA CORRECTA

BAROMETRO
ANTENA 3
Fuente:

CAD3w

3.5 434

3.327.801 35

2.261.925

0 —
Enero 2008 Enero 2009 Enero 2008 Enero 2009

FI:IENT‘E: Ministerio de Trabajo: EL MUNDO




First Year Enrollment;

4. Problemas de honestidad y buen juicio

Oceania+

Europe

Americas

Africa-

50,000

40,000

20

40
Life Expectancy in years, 2007

80

First Year Enroliment

Oceania+

Europe

Americas

Africa-

20,000

70
Life Expectancy in years, 2007
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Analisis

c) Percepcion y visualizaciéon de datos
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1. Contrastes y Contextos
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Sequential Grayscale
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Lumincaidad Sequential Terrain

Diverging

Unordered Hues




3. Preatencional y lo que destaca
Tarea: Contar cuantos numeros “5” hay

Procesamiento ATENTO

99279

Procesamiento PREATENCIONAL




3. Preatencional y lo que destaca

Tarea: Encontrar el unico circulo azul

@

Color Only, N=20

Color Only, N=100 Shape Only, N=20

Shape Only, N=100

Color & Shape, N=100

Mas facil

Mas dificil
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4. Reglas de la Gestalt

¢ Cuantos grupos hay?

OO0O000
OO00O000
OO00O000
OO0O000

O0O0000
O0O0000
O0O0000
OO00000




4. Reglas de la Gestalt

¢ Cuantos grupos hay?

O
@

O0O0O00
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000000
OO00000
000000
OO00O000
900000

SIMILARIDAD




4. Reglas de la Gestalt

¢ Cuantos grupos hay?

O @
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PROXIMIDAD
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ENCIERRO

¢ Cuantos grupos hay?

4. Reglas de la Gestalt
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4. Reglas de la Gestalt

Ley de Pragnanz: Hacelo simple. Organizar los datos de forma Iégica siempre que
sea posible.

Skilled Crafts
Executive/Admin —_ |

B Professional (non-faculty)
EFaculty

® Clerical
Professional

Tech/Paraprof (non-faculty)

W Service
H Executive/Admin
m Skilled Crafts

Duke Job Categories

Duke Job Categories




4. Reglas de la Gestalt

Ley de Continuidad: Organizar los objetos en una linea para facilitar agrupacion y
comparacion.

Firsl Qe Sales by Salesperann {in UHD) First Qunrier Salos by Snlespsreon [n D)
| Rass, FBE Bo Har, 2017 {lam, 3007 ba Mar, 2013}
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4. Reglas de la Gestalt

Ley de Continuidad: Organizar los objetos en una linea para facilitar agrupacion y
comparacion.

i 2024 - Variacion mensual de las 12 divisiones del IPC. Tolal nacional

Variacion por divisiones

®? @ @ @0 © @ @ @
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4. Reglas de la Gestalt

Ley de Similaridad: Utilizar caracteristicas similares para establecer relaciones.

First Guarter Sales by Sakesperson (in USH) First huarter Sales by Salasieerdon [ S0
[(darm 2000 1o Mar, 2013 {Amn. 2000 te Har, F0113]
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4. Reglas de la Gestalt

Ley de proximidad: Crear agrupaciones por proximidad para respaldar el mensaje.

Quartar 2

Quarterly Region-wise Sales (in USD)

(2012)

Quarter 2

aly Morth gy South gl East. g W-n:-i:—l

Cuariar &
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4. Reglas de la Gestalt

Ley de proximidad: Crear agrupaciones por proximidad para respaldar el mensaje.

Quarterly Regionwise Sales (in USD)
{(2012)

Sauth East Wast

tle Quarter 1 gf; Quarter 2 gly Quarter 3 )y Quarter &




4. Reglas de la Gestalt

@

Ley del Punto Focal: Usa caracteristicas para resaltar y crear puntos focales.

Firal Chuartes Salew by Sabedpersan o SR
[ Tan TEEY 1 Phar BO10]

Firat ueartsr Sakes by Salespersan (in (5]
i, 20N ko Pas rh10]




4. Reglas de la Gestalt

Ley del Punto Focal: Usa caracteristicas para resaltar y crear puntos focales.

Jifia e 2024 - Varaoiones mensuales dal Mivel peneral del 1PC. Tolal nacional

090009 O

Variaciones mensuales
@
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4. Reglas de la Gestalt

Ley de la Correspondencia Isomérfica: Convenciones establecidas (verde +; rojo -

Total Revenue (in USD)
[Jan,2012 to Jun,2012)
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4. Reglas de la Gestalt

Ley de la Figura/Fondo: Suficiente contraste entre el primer plano y el fondo.

Winekly Salos Samemagny (in W50 Wi hly Sabeu Suivomasty {6 USD

[Apel IO L] il P13l
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4. Reglas de la Gestalt

Ley del Destino Comun: Utilizar direccion y/o el movimiento para establecer o
negar relaciones.

Prodduct : wise Snlos Toend o it -wilas Salkas | redi
Jmm FOLY Ep Hay JE3 Hasi FO0F B Haji EED

Ny
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Analisis

d) Tareas visuales y decodificacion de datos
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Analisis

e) Dashbord basicos
I. Variables Cualitativas (Univariado)
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Analisis

e) Dashbord basicos

li. Bivariado




% ®

Mujeres y Ninos...
Zprimero?
Clase social (¢,?)

Numero de familiares a
bordo (¢,?)

Puerto de embarque (¢ ?)
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