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Simulaciones

Constituyen una poderosa herramienta para propiciar el aprendizaje 
activo de conceptos abstractos y anti-intuitivos

Permiten a los estudiantes utilizar problemas auténticos y crear un 
entorno de aprendizaje para practicar y facilitar la adquisición de 
habilidades

Permiten evaluar la adecuación de los modelos



Objetivos del taller

1. Generar casos auténticos para el aprendizaje de técnicas 
estadísticas

2. Facilitar la comprensión de conceptos estadísticos complejos 
mediante simulaciones 

3. Validar modelos mediante simulaciones
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1. Simulaciones para generar casos 
auténticos
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Generar un problema para una materia de bioestadística. ej: alumnos de Biología
Bajo un contexto real obtenido de un paper.

Definir:
Contexto biológico.
Las variables y sus parámetros
Simular la base de datos
Escribir el texto del problema
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https://drive.google.com/file/d/12qxSEZrNEYnc4hpgSU6xwnXWhbcWc9K1/view?usp=sharing

Link al script generado a partir de la interacción 
con chat GPT



2. Simulaciones para facilitar la 
comprensión de conceptos estadísticos 
complejos
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https://drive.google.com/file/d/17JXiMu7c30jQTVfqgUxds
AtDAQpDfVtH/view?usp=sharing



3. Simulaciones para evaluar la adecuación 
de un modelo
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Protocolo para realizar y presentar 
resultados de análisis tipo regresión

Plantear preguntas adecuadas
Visualizar el diseño experimental
Realizar la exploración de datos
Identificar la estructura de dependencia en los datos
Presentar el modelo estadístico
Ajustar el modelo
Evaluar supuestos del modelo
Interpretar y presentar los resultados numéricos del modelo
Crear una representación visual del modelo
Simular a partir del modelo
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Caso de estudio

En el Monte Austral el sobrepastoreo y la extracción de hidrocarburos son 
los disturbios antrópicos que mayor impacto ecológico producen.  

Se llevó a cabo un estudio con el objetivo de determinar el impacto de la 
actividad ganadera sobre la biomasa vegetal en estancias ubicadas en el 
Monte Austral, en las provincias de Neuquén y Río Negro

Las estancias ganaderas del área fueron clasificadas según la carga 
ganadera en pastoreo bajo, medio y alto.

De cada grupo se seleccionaron al azar 5 estancias. En cada una de ellas 
se trazaron al azar 3 transectas de 100 m lineales cada una, y se midió la 
biomasa vegetal total (en gramos). 

Los datos se encuentran en el archivo Monte_Austral3.csv
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Modelo

La variable respuesta es la biomasa vegetal total (medida en gramos). Se 
trata de una variable cuantitativa continua.
Las variables explicativas son:

○ VE1: carga ganadera, tipo cualitativa con tres niveles (bajo, medio y 
alto), de efectos fijos. 

○ VE2: estancia ganadera, tipo cualitativa y de efectos aleatorios. 
Anidada en la variable explicatoria “carga ganadera”.
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Yijk=μ+ αi+ Bj+ εijk i=1 a 3, j=1 a 5, k=1 a 3

εijk∽N(0,σ2)
Bj∽N(0, σ2estancias)
εij, Bj independientes

modelo1 <- lmer(biomasa ~ pastoreo + (1|estancia), data = datos)



Simulaciones para evaluar la adecuación de un modelo

simulate() genera datos bajo el modelo ajustado (usa estimaciones del modelo)

datos_simulados <- simulate(modelo, nsim = 100, seed= 123)

Y_simulado <- b0 + b1*X + rnorm(n, mean = 0, sd = sigma)

Se pueden compara los datos simulados con los observados mediante gráficos y 
métricas.
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https://drive.google.com/file/d/17dy
M4zwBkrL5qAgTe1tnLC3vGkuPYG
EE/view?usp=sharing


